Chapifre |

fiche recapitulative du projet et
evaluation par le « cube thematique »

Plier d plier est un projet d'habitation realise dans
le cadre du studio d'architecture « maison prefabrique
ecologique et paramefrique » dirigé par M Villien et M

Hernendez

La quesfion de 'hahitat d'urgence est ici abordee
Le but etant de concevoir un habitat adaptable a une
sifuation de crise ef pouvant devenir perenne L'emploie de
nateriaux disponibles sur le site est une des contraintes
najeures de ce projef Une reflexion est aussi menee sur
l'esthetfique, la modularite (l'exfension de l'espace de vie
/ adaptabilite au site et a la population), la connexion (aux
aufres unifés, aux reseaux d'energies)

Pour l'exercice, nous prendrons comme sife, les
Philippines, pays recemment frappe par une catasfrophe
1aturelle (typhon Haiyan) faisant plus de 10 000 morts ef

plusieurs 100 000 refugies
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Organisation urbanistique

Notre plan d urbanisme tient compte des réglementations mises en place par | onu concernant les écarfs
entre les parties privées ef les parties communes

Nous allons installer des jardins vivriers ainsi que des modules permettant un élevage (poules, moutans,
cochons ou aufre) Cette base permeftra de subvenir a ses propres besoins immediaf, ef de relancer une

economie locale

Nous allons installer un bloc sanitaire ef un bloc cuisine commun a plusieurs logements Ces éléements vont
venir définir notre plan d urbanisme

Organisafion
vivriere

Organisation des
equipements

COUPE TRANSVERSALE

ORGANISATION DU CAMP

HABITATION RUE CUISINE RUE HABITATION JARDIN

PLAN D'ORGANISATION DES EQUIPEMENTS DU CAMP




Une concepfion s'adaptant a plusieurs climat

CLIMAT CHAUD ET HUMIDE

CLIMAT SECET CHAUD

CLIMAT SECET FROID
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Chapitre 2

Strategie financiere globale pour le projetf

Sulfe au passage du fyphon Halyan sur l'archipel des Visayas aux Philippines, une mobilisafion
infernationale se met en place Des aides financieres sont collectees afin de restaurer [ acces aux zones
devastees fout en apportant [ assistance d urgence
Les principaux acteurs
- L union européenne a annoncée pouvoir débloquer 25 millions d euros
- Les Efats-Unis ont débloqué 20 millions de dollars
- L Australie ef la Nouvelle Zélande, 490 000 dollars
- L ONU : 25 millions de dollars
- La banque mondiale - 1 milliard de dollars
- Le programme alimentaire mondial (PAM) - envoi de rafions energefiques, fournifures d urgence ef
equipements de telecommunications
- Les ONG : Envoi de bénévole sur place

Notre projet de logemenf d'urgence seraif finance par 'UNHCR, ['agence des nations unies pour les
refugies
Nous souhaiterions que le prix d'une habitation soif faible et ne dépasse pas la somme de 1000 euros
Pour cela, les maferiaux necessaires 3 sa fabrication seronf majoritairement locaux ou de proximite
Le but efant de limite le fransport, limifer nofre impact ecologique, favoriser l'economie du pays, ef
répondre au mieux aux usages locaux
Cesmateriaux sont difficilement identifiables auprealable Seulelapalette resteune donnée permanente
Le reste dépendra des produits disponibles sur le territoire
La culfure principale des Philippines esf la riziculfure. Le pays dispose donc d'une grande quanfifé de
sac en toile plastique blanc, impermeéable, et resistant Ces sacs avant d'etre cousu se présenfent sous
forme de rouleau. Nous pourrions donc utiliser cefte mafiere comme couverfure pour notre logement Les
pieces seronft assemblées entre elles selon un mode d'emploi précis par les artisans
Le type de fondafion sur laquelle les paleffes vonf reposer est egalement variable Cela pourraif efre
des caisses plastiques lestées par du sable, des bidons, ou touf aufre elément stable
Les élements venant liaisonner les paleftes entre elles serait aussi bien de la corde, des chambres a air
ou des sangles
Le bois est un mateériau local tres present sur le territoire philippin, Nous allons pouvoir l'utiliser comme
elements venant rigidifier nofre plancher, ou comme structure porteuse de notre bache
La paleffe est un produit assez lourd ef au dimensionnement sftandard, ce qui va venir confraindre
la taille de nofre logement. Le nombre de personnes neéecessaires pour monter la strucfure est de
12 personnes, pour un femps estimé de 24 h maximum. Un mode d'emploi detaillé viendra en appui afin
d'assurer une cerfaine rapidité de mise en ceuvre

Notre logement se desfine a heberger une famille de 5 personnes. Mais sa concepfion en faif un
projef facilement evolutif Des palettes peuvent ainsi efre ajoutéee ou bien soustraite
Les logements vant venir s'assembler, se mulfiplier et former une nouvelle communaute Des modules
differenfs contenant les sanifaires ou les cuisines seront communs a plusieurs logements. L'écart entre
ces elements sera efablit sur les regles d'urbanisme des camps de refugies de ['ONU
A termes, nous souhaiterions développer une économie locale en favorisant les culfures : mise en place
de jardin vivrier
Des dispensaires, ecoles ou aufresinfrasfructures prendrons place, mais sur une temparalite plus longue
Cela reufilisera le mateériau paletfe, mais a plus grande echelle
Notre objecfif final est de partir d'un logement d'urgence mais pouvant devenir perenne, comme solution
au relogement



30 Jours o

/ 5
Aldes financieres -4
. \
-Commission europeenne =

-Efafts Unis / Australie / Nouvelle Zelande ' Philippines
-Onu

-Bangue mondiale

-PAM 30 Jours

Montage de la sfructure

Besoin: 12 Personnes Materiaux Locaux ou de proximités

2LH

Taille de logement évolutif

Logement pour cing Personnes

3 Mois
11 0 [0 1
[ O N O O I
10 00 N I
5 % bey s
11 DO 0 T

Mise en place d'infrasfrucfures

Urb f Implantation d
Ecole / Dispensaire / Jardins vivriers rhsnisation implantation de FHisine,

sanitaires, raccordement au reseau



Chapitre 3

Representer les donnees maferielles ef financieres

Donnees parametriques: Le sife et les normes

L AN
=l i / Notre projet eftant un systeme de logement
= i d urgence, nous nous sommes informees sur les
S
s condifions climafiques des Philippines, nofre
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SERVICES TYPES ET EXTGENCES
D’ INFRASTRUCTURE POUR LES CAMPS
s o
L’ESSENTTEL 1 W
ALIMENTATION NORMES D’URBANISME DES CAMPS
2 100 kcal j
00 kcal/personne/jour ' .

EAU_PROPRE Une zone claire entre les refuges de 50 m de large doit
15-20 1itres/personne/jour étre fournie pour chaque 300 m de la zone bdtie.

Un minimum de 1-1,5 m doit étre prévu entre les tentes
voisines de tous les cotés.

1 fosse a ordure (2m x 5m x 2m)|
Protection contre le vent, la pluie,

i écold]
fes temperatures extrenes, le soleil Espace de distribution: 20-25% du site
Surface minimum pour le refuge: 1 site de distributio

3,5 m?/personne Espaces publics: 20-25% du site

1 centre de santd . N
Surface minimum pour e site total: 1 WC pour 2 familles, de 6m a 5@m du logement

30 m2/personne

i



Elementfs du projet Depuis le début du projet, nofre logement esf composé de
quatre familles d'éléments quirépondent a des problematiques
differenfes
Il est donc important d efudier ces élements d un point de vue
economique

L élement fondafion permet de s implanter sur le plus grand
nombre de ferrain, degaliser le sol, ef de stabiliser notre
sfructure

L élement sol nous aide a creer une base solide pour notre
logement

L element mur est le meilleur moyen de resfer hors deau
et hors dair, ainsi que de se proteger des femperatures
exfernes

Flle se dissocie de | élemenf sol
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L element foit est une profection contre le vent, la pluie et
le solell




Donnees e
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conomiques

Voici un catalogue des maferiagux locaux ou de proximifés que nous

pourrions ufiliser

Cefte liste n'est pas exhaustive ef les colfs indiques sonf hors colt

d'ONG

ELEMENTS FONDATION

Importé d'asie

Provenance locale: Philippines

Plots

Hauteur: 36,5 a 48,5 cm

Cagettes plastique

Dimensions: 40 x 60 x 30 cm

Sacs de sable

ELEMENTS SOL

Provenance locale: Philippines

Palettes en bois

Dimensions: 100 x 120x 14 cm

Surface: 24 m2 0,08€/ kg Surface: 1,2m2
0.11$/Kg
Poids: 30 kg Ebéne de macassar
Résistance: 1000 kg et/ou - Résistance: 800 kg et/ou 0,78 €/m3
. 1.07$/m?
Codt: 12,44 € Colt: 0,78 € Colit: 4 €/ unité
17,04 % 5.48 $ / unité
Bidons
18,55 €/unité
25.41 $/ unité
Eléments liaison
Importés d'asie Provenance locale: Philippines
Sangles longues Sangles courtes Equerres Corde
Dimenstions: 1500 x 5cm Dimensions: 100 x 5 cm Dimensions: 10x 10cm | Dimensions: diamétre 14mm Pneu

Résistance: 5000 kg

Codt: 19,58 €/unité
28,8 $ / unité

\a

Résistance: 400 kg

Codt: 1,97 €/unité
2.70 $/ unité

Codt: 1,00€/ unité
1.37 $ / unité

\a

0€ - 3,30€/m
0-45%/m

et/ou

0€ - 30€/unité
0-415/ unité

Chambre a air

0€ - 10€/unité
0-13.7 $/ unité

ELEMENTS MURS

Provenance locale: Philippines

Palettes en bois

Dimensions: 100 x 120x 14 cm

Surface: 1,2m2
Poids: 30 kg

Résistance: 800 kg

Codit: 4 €/unité
5.48 $ / unité

Ebéne de macassar

0€-0,78 €/m3
0-1,07$/m?

et/ou

Brique en terre comprimée

0€ - 1,50 €/unité
0-2.05$/unité

PN

ELEMENTS TOIT

Importé dasie

Locale: Philippines

Bache PVC polyesthere

Sacs de riz

sacs plastiques

Dimensions: 100x 120cm | Dimensions: 75 x variable { 0€-2€
| Y 0-274%
Surface: 1,2m2 Surface: au metre -
Poids: 510g Poids: qq grammes
Tissage végétal
Coat: 5,97 €/m2 Coiit: 0,01 €/m 0€
8.175/m? 0.0145/m
et/ou
Tole
0€ - 630€/T
0-862.30$/t
»
———t
_—

Ebeéne de macassar

0€-0,78 €/m3
0-1.07$/m*




COMPOSITION D'UN LOGEMENT POUR UNE FAMILLE DE 5

Surface (m2) Quantité (unité)  Poids (kg)

Eléments sol (28,8+9,6) 38,4 (24+8+8) 40 1200

Eléments fondation 50 60

Eléments mur (14,4+14,4) 28,8 (12x2)+(12x2) 48 1440

Eléments toit (29+10+16) 56 11,2
Eléments liaison 45

183 2711,2

Proportfion du nombre d'elements
necessaire a la construction d'un
logement pour 5 personnes

Prix (€) Prix ($) Prix (PSP)
160 219.2 1104
39 53.43 2375.1
192 263.04 11692.8
5,6 7.672 341.04
200 274 12180
596,6 817.342 27692.94

Toit

Mur

Sol
Fondafion

® palettes
Fondations
" Toit

H jaisons



Donnees Environnementales

Gesfion des eaux de plules sur le sife

L eau est un enjeu majeur lors de situation
de crise Nous envisageons doncderecuperer
les eaux de pluies par lintermediaire de
collecteurs

Nous en frouverons sur chacun de nos
logements, pour une utilisation personnelle,
mais aussi sur chaque autre module (hygiene
et cuisine) pour une ufilisafion collecfive
Cefte eau collectée sera principalement
utilisee pour les faches domestiques, ou
foutes autres faches nen néecessitant pas
la consommation

Récupérafeur d'eau enférré récupérateur en forme enfonnoir pour une
redisfribufion inferne

Filfrer ['eau de pluie pour la rendre poftable

Afin de rendre les eaux de pluies potables (au moins pour la cuisson des aliments),
nous avons frouve un filfre artisanal mais ayant fait ses preuves

Methode de mise en oeuvre

On prend une boufeille en plasfique, on coupe le bas, on renverse celle-ci. On vy
met du tissus (ou du cofon), par-dessus on ajoufe du charbon de bois. Celui-ci a la
parficularite de pieger les bactéries Puis encore une couche de tissus On ajoute
lissus=Coflian enfin une bonne couche de sable, cela permetf de filtrer les impurefés

On peut alors verser [ eau a filtrer. Le tout doif efre maintenu de maniere verficale
Il ne faut pas oublier de metfre un récipient dessous

On a la possibilite d empiler plusieurs filtres a sable, ce qui augmente la filtration

4 Cette technique pourrait dans un premier femps efre développée, avant de lui
Fau fillréc frouver une forme plus pérenne



Emission de gaz carbonique (C02)
Transporf

Camion militaire utilisé pour 'apport des matériaux sur le site
Renault TMR 10 000

Charge : 10 a 16 tonnes

Capacité : 24 personnes assises

Diesel

50 lifres / 100 Km

Autonomie - 1200 Km

Personne

T Personne aux philippines - 1.2 fonnes de 02/ an

333 kg de C0Z / jour
1350 g / Km

1 Personnes en France: 560 fonnes de C072 / an
16.667 kg de C02 / jour

Production en dechefs ménagers

E%{dpa?%m%o g a 100 g de dechefs par jour ef par habifant

France: 150 kg de dechets par jour ef par habitant
1350 g / Km

Emission de C0Z pour un camion
1350 g / Km

Emission de (02 une famille de 5
personnes aux "Philippines
16.667 kg/ jour

Emission de C0Z une famille de 5
personnes en France

16.667 kg/ jour

1350 g / Km

Dechetsménagers pour une famille
de 5 persaonnes aux Philippines
15kga35kg/ jour

Dechets ménagers pour une
famille de 5 personnes en France:
15 kg / jour

Production des dechetfs aux Philippines Production des dechetfs en France

Divers
18 %

Pufrescible

Metaux 29 %
L %%
Plasfqiue
Plastique o
11 %
Verre
13 % Papier, cartons

25 %

Putrescible
L5 %

Verre, bois
9%

16 % 15 %



fconomie du sftockage

Volume de stockage

Tlogement 1000 logements Valume pour Volume pour
Tlogement 1000 logements
Palefte 88 88 000 1728 m”° 17280 m’
Bidon L5 45000 315 m’ 3150 m’
sac de riz 50m 200 rouleaux 0125 m° 125 m’
foile plastique (50m x 1 m) (50m x 1 m)
Par pluie 30 m 30 000 m 00225 m’ 225 m
Tasseau 12 12 000 02916 m’ 2916 m’
TOTA 20868 m’ 20868.432 m’

CoUt du stockage

Surface necessaire de stokage pour un Surface necessaire de sfokage pour
{Ogom@rﬁ (GDDFC‘X\WJM\/CWC‘DH /‘OOO {OQPWPHTS <8DDFOX\WHT\\/@W9HH
20 m? 2000 m*

Capacite d'extension de l'entrepot
100 3 10 000 m*

Colt-3€/ m* / mois
Soit 60 000 / mois pour 1000 logements
en France




Economie de ['amenagement

Assainissement
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60 | D'eaux usees autres/ Jours
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Soit 88 48 | d'eaux usées par blocs sanifaires/ Jours
.
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850 | d'eaux usées par blocs sanitaires/ a

Couverture définitive

Installations sanitaires

E— 7

Couverture
quotidienne de terre’

en fin de journés -

En situafion d'urgence: Lafrines
Elles doivent faire enfre

Excréta

18ef 25 me
profondeur et 75 3 90 cm de largeur

La longueur recommandee pour 100 personnes est
de 35 mefres
Sysfeme de lafrine a finetfe

I?.I ercle d'acces
Enfrée des eaux-|§° )
isées : a

A plus long ferme
Sorfie

Al
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Mise en place d'ine fosse septique




Gesfion des dechetfs solides ——— Tous les déchets non liquides produits par les
menages, les installations médicales, les marches,
les points de distribufion de nourrifure ef d aufres
sources

containers a ordures pour un groupe de menages

Pour 5000 personnes: 2500 kg de dechets sont

Confeneur a volefs ordures
produlfs par jour aux Philippines

ménageres 15m3

Le compostage pour jardiner ef pour | agriculture

Sur 2500 Kg de dechets produifs par jour, 725 KG
sonf composfables

Gesfion de l'eau

Approvisionnement en eau pofable W

L appraovisionnement en eau esf sous (3
responsabilite de | UNHCR

Nous allons cependant placer des citernes d eau a
plusieurs endroifs sur le sife

Celle ci confiendrons de | eau pofable, distribuee
par  intermediaire d un robinet, et ou viendrons
allimenfer des ponpes manuelles

Ciferne

Pompe manuelle

i
AN NG

Recuperations des eaux de pluies

La collecte d eau de pluie sur les foifs ou grace a des techniques spéciales de collecte d eau, surtout
pendant la saison des pluies, sera installé progressivement . L' eau de pluie ne sera pas ufilisée pour
boire mais plutot pour se laver ef neftoyer des objefs

Fau collectée depuis des sources souterraines

A plus long ferme, realiser des puits est une solution plus durable ef moins contraigante Cefte
solution est neemmoins inpossible sil'eau claire est contaminee par l'eau salee



Autosuffisance alimenfaire

w Pour une personne

-f 1,5 L/Jour d eau potable

A 15 L d eau claire (hygiene, cuisson)
& 7100 Kcal/jour

& soit environ 1,9kg de riz

A 3,5m” habitable

4 0426 TEP

TEP = (consommation d energie primaire par habitant est definie
comme le rapport entre la quantité d energie primaire consommeée
et le nombre d habitant au sein du pays, exprimé en fonne équiva-
lent pétrole par habitant. Source www.indicators.be)

besoin a long terme

Alimentaire:
Q 5 poules/ famille

1 oeuf/ jour/ personne = 155 Kcal/ personne (oeuf dur)

1 chevre/ famille
3L de lait/ jour = 390 Kcal / personne

ﬁ 50m” de terre cultivée/ personne
m (pour une autosuffisance complete)

1 cuve de récupération d eau de pluie de 2m’ par logement
(pour l'arrosage du jardin et taches menageres).

Hygiene:
O LL d eau/ jour/personne/ douche
W 250g de savon/ personne/ mois

Besoin a l'échelle d'un camp de 1000 logements

soif 5000 personnes
# 9500 kg de riz/ jour

® /500 L d’eau potable/ jour



Proposifion de plan d'urbanisatfion

Jardin vivrier

Flevage

cyve

Logement

Sanitaire

Cuisine




Coupe longitudinale sur notre plan d'urbanisafion

Jardin vivrier Logement Sanitaire  Cuisine Rue

Cuisine

Module Sanitaire (douche et W()

C

Un module est destine a 5 logements, soit 15

personnes

Il prend [a forme de double paroie pour une
circulation péeriphérique aux sanitaires
L'apport en eau se fera par le cenfre (eau

apporfees et ou recupeérations eaux de pluies) A =n
Il est suréleve et disposera d'un systeme B =

d'assainisement aufonome

Variantes de module Coupe de principe

Cloison
Apport eau

Circulation

Dar
Parol

séparafive



